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A projekt célkituzese

A siroki székhelyU Mdatrametdl Kft. a Miskolci Egyetemmel egyUttmUkddve technoldgiai
fejlesztést kivant megvaldsitani, amelynek célja az aluminium csomagoldanyagok
gyartasanak tovdbbfejlesztése, a jelenlegi gyartastechnoldgidban fenndlld problémdak
kikUszobolése, az alakithatésag fokozdsa és az aluminium csomagoldeszkdz piac dltal
igényelt Uj tipusu aeroszolos palackok gydrtasanak kidolgozdsa.

Ezen célkitUzések megvalodsitdsa érdekében szUkséges a jelenleg rendelkezésre dllod
technoldgiai, szerszdmozdsi €s alakitd berendezés park fejlesztések megvaldsitdsa, a
piaci igényeknek vald fokozott megfelelés és a gydrtdsi volumen ndvelése érdekében.
A fejlesztési feladat és az azt tdmogatd intenziv K+F tevékenység eredményekent
jelentds termékstruktura bdvités valdsithatd meg, amellyel az eddigi hagyomdnyosnak
tekinthetd palack kialakitdsi tipusok mellett a megrendeldi igényeket jobban kielégitd,
Uj formavildgu aeroszolos palackok gydartdasa valdsithatd meg.

A fejlesztés tovabbi lényeges célkitizése az aeroszolos palackgydrtas technoldgidjanak
a képlékenyalakitds elméleti alapjaira épUlé olyan tovabbfejlesztése, elsésorban
korszerU numerikus modellezési médszerek alkalmazdsdval mind a technologiai
folyamatokhoz, mind pedig a szerszimtervezéshez, amelyek megbizhatdéan tdmogatjak
a technologiai és gyartasfejlesztési dontéseket és az ezek megvaldsitasahoz szUkseges

beruhdzdsok eldkészitését.
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A projekt adatai

Projekt cime: Aluminium csomagoldeszkdzdk (aeroszolos palackok) gydrtdsdnak fejlesztése

Projekt azonositoészdma: GINOP-2.2.1-15-2017-00035

A Felhivas koédszama: GINOP-2.2.1-15 K+F versenyképességi €s kivalosagi egyuttmuikodések

(F8)kedvezményezett neve: Matrametdl Fém csomagoldeszkdz Gydrtd és Ertékesitd Kft.

Projektvezetd: Kovdcs Tibor

Konzorciumi partner: Miskolci Egyetem
Projektvezetd: Dr. Lukdcs Zsolt

Projekt kezdési datuma: 2017. oktéber O1.

Projekt befejezési datuma: 2019. mdjus 31.

Konzorciumi partnerek és a tdmogatds dsszege:

Konzorciumi partner Megitélt tdmogatds Sajat forrds Osszesen
Mdatrametdl Kft. 317.475.499 .- Ft 280.133.019,- Ft 597.608.518,- Ft
Miskolci Egyetem 297.883.000,- Ft 0.- Ft 297.883.000,- Ft
Osszesen: 615.358.499 - Ft 280.133.019 - Ft 895.491.518,- Ft



http://www.matrametal.hu/
http://www.uni-miskolc.hu/
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A projekt szakmai teroleteinek egymasra epulese

A projekt szakmai célkitizéseként megfogalmazott technoldgiai fejlesztés alapfeltétele
volt, hogy megismerjik a Mdatrametdl Kft. jelenlegi technoldgiai tervezési gyakorlatat,
a technologidt megvaldsitd szerszadmok tervezési és gyartdsi lepéseit. Ennek
eredményeként a projekt szakmai terUletei és azok egymdsra épullése a kdvetkezd:

Az Uj formavildgot alapjaiban behatdrolja az aeroszolos palackok alakithatésagi
hatdrdllapota, ennek megismerése ezért elengedhetetlen.

Az aeroszolos palackok alakjait a technoldgiai tervezés eredményeként eléallt
szerszamok valoésitjiak meg. Ezért a szerszdmrendszerek tervezési és gyartdsi lepéseinek
elvei, és azok Uj formavildgok felé torténd kiterjesztése fontos eleme volt a kutatasnak.
A folyamatos termelés miatt a tényleges fizikai kisérletek végzése meglehetdsen
korlatozott volt. Ezért a gydartdsi folyamat sordn lejatsz6do jelenseégeket numerikus
modellezéssel vizsgaltuk.

Az aeroszolos palackok gyartasi folyamata sordan, hatdrozott élgeometriaval rendelkezd
szerszadmok forgdcsoldasi mUveleteket is végeznek. Az itt lejatszodd folyamatok hatdssal
vannak a végtermék mindségére. Ezen technoldgiai lépést a forgdcsoldstechnoldgiai
témacsoport vizsgdlta.

A kutatds eredmeényei akkor haszndlhatéak a tervezés és gyartdasi folyamatban, ha a
tervezés sordn tobb évtizede felnalmozott tapasztalatok, kiegészitve a kutatds sordn
megismert Uj 6sszeflggésekkel egy belsd szabvdanyrendszerben egyértelmien
dokumentdltak. Ezért az egyes témacsoportok eredményeit és a vdllalat tébb évtizedes

gyakorlatat a belsd szabvdnyrendszer témacsoport foglalta dssze.




Alakitasi hatardllapot

meghatdrozdsa \|
témacsoport \
~— il Numerikus modellezés )

témacsoport

Szersz&dmozdsi
rendszerek
témacso

Forgdcsolastechnolégiai
témacsoport

Megvaldsitok szama: 59
« Oktatd-kutato: 41
« Kutatdsi segédszemélyzet: 18
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Alakitasi hatardllapotrmeghaTrarozasa
Dr. Kovacs Péter Zoltdn

e Az ,alakitasi hatdr” szdkiti a formavildg sokszinUségét
e Hol van a hatdrdllapot az egyes geometriai kialakitdsokndl
e Milyenek lehetnek az Uj alakok

Alakitasi
hatardllapot
fizikai mérése
vizsgdalokészulék-
ben

Technologiai
tervezés a
klasszikus
irodalmi
elméletekre !
tdmaszkodva: In 5 :
|
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A numerikus és fizikai
kisérletek eredmeényeit
feldolgozva a formavilag
hatarai kijeldlhetdk!

Alakitasi hatardllapot
meghatdrozdsa numerikus
modellezés alkalmazdsaval
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Szersz&dmozdsi rendszerek
Dr. Gdl Gaszton
e Jelenleg milyen elvek és belsd szabvdnyok mentés térténik a

szerszdmok kialakitdsa

o Ezek az elvek kiterjeszthetdk mds formavildgu palack kialakitdsokra
e Prototipus szerszdmok tesztelése nem Uzemi kériimények kdzdtt
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elvégzésére alkkalmas
== KkészUlék tervezése

Jelenlegi szerszdmozas
elemzé attekintése




Surlédasi tényezd fizikai
mérésére vizsgalod készUlék
tervezése, gyartdsa

Kifejezetten az aeroszolos palackok
kUlsé és beld felUletén torténd
surloédasi tényezd meghatdrozdsa
céljdgbdl egy egyedi mérdkészulék
tervezését és legyartasat végeztuk
el. A készUlék a mérés-adatgyUjtést
szamitdégépi algoritmus
segitségével végzi.
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Szerszdmozdsi rendszerek
Dr. Gal Gaszton

Anyagmegvalasztds, karosodds elemzés — Dr. Koncsik Zsuzsanna

optimalizalds
Uzemeltetés sordn nyert informdciok: SZERSZAMANYAG

karbantartds, kdrosodds elemzés — p MEGVALASZTASA

Kdrosodott folyatd tUske vizsgdlata

Hékezelés — Dr. Kuzsella Laszlo
Célja:

H&kezelési paraméterek optimalizdldsa,
kUlonbdz6 a Mdatrametdl dltal haszndlt
szerszdmacélok esetén a Matrametdl
hoékezelési gyakorlatdnak tekintetében




Surléddsi tényezd mérése - Dr. Marosné dr. Berkes Mdria

N1~ 0,09

A surloddasi egyUtthatd meghatdrozds az
adott triboldgiai rendszer tekintetében, ‘ 0,06
fontos bemeneti paramétert szolgdltat a T
numerikus vizsgdlatokhoz ®35
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Kivitelezése: Hasznosithatésaga:

Azonos anyagmindségek esetén, sokka
kedvezbébb technoldgiai (keménység,
szivossdg) tulajdonsdgok biztositdsa

MUszerezett
hdarompontos hajlité
vizsgdlat




Numerikus modellezes
Prof. Dr. Krdllics Gyorgy

e A meérndki tervezés szadmdara készitink eszkdzt, a gyors és
megbizhatd elemzéshez, segitve a mUszaki és gazdasdgi ddntések
megalapozott meghozataldt.

Alakitasi Iépések
numerikus modellezése

0.58
0.52
0.45
0.39
0.32
0.26
0.19
0.13

= ! 0.06
0.00
Hatrafolyatds 1épcsds

matricdban



Az aeroszolos palackgyartas egy
tobblépéses gydrtdsi folyamart.

A modellezés soran arra térekszink,
hogy ezt a folyamatot, ami az
alakitégép, szerszdm, alakitandd anyag
és specidilis felUleti réteg kdlcsonhatdsa
a matematika eszkdzeivel, valamely
programnyelv segitségével
szamitdégépes algoritmussa formaljuk és
szamitogépi programok segitsegéevel
futtassuk, elédllitva a virtudlis gyartdst.

A szdmitott és mérhetd mennyisegek
eltérésének a minimalizalasa
eredményezte azt, hogy fizikailag nem
mérhetd esetekre is kiterjesszUk a virtudlis
gyartdst, amely alapjdn Uj termékek
tervezeését tudjuk elvégezni.
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Forgdcsoldstechnologid
Dr. Maros Zsolt

e A palackgydrtas sordn forgdcsold muiveletek (pl. peremesztergdlds,
méretre vagds, hosszesztergdlds) is szUkségesek a megfelelé geometria
kialakitadsahoz

e Vizsgdlatainkban az Un. peremesztergdlds sordn felmerllé problémdak
(kellemetlen alaku forgdcs, pontossdgi problémdak) vizsgdlatat tGztUk ki
célul.

Laroperem kisérleti
forgacsoldsa

Peremesztergdlt felUlet
topogrdfiai vizsgdlata
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Megdllapitdsok, javaslatok:

e A forgdcsoldas sordan az elétold
Forgdcsoldasi kisérletek numerikus sebesség hatdsa nehezen

modellezd alkalmazads segitségével dllapithaté meg, hiszen a

szerszam az alakitd fej lassuldsakor
meég forgdcsol.

‘ e A forgdacsold sebesseg

| 11 SR e novelésével a forgdcstorés javul,

' " rovidebb forgdcs keletkezik, a
bedllithatdé legnagyobb
sebességet célszerU alkalmazni.

e A szerszGm anyaga €s
élgeometridja megfeleld az

I aluminium anyag

~ forgdacsoldsahoz.

e A perem alakhibdgjat elsésorban a
szerszadm geometriai pontossaga
hatdrozza meg, ezért rendkivUl
fontos a forgdcsold betét eldirt
pontossagu gydrtdsa

0 beont
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Belsd szabvanyrendszer
Szildgyiné dr. Bird Andrea

e A palackgydrtds sordn haszndlt szerszdmok tervezése sordn végrehajtando lépések

~fejben” 1éteznek
e A gydartdsi folyamat optimalizaldsa a termelés folyamatossadga mellett nem

megvaloésithatd

Tervezési lépések elemzése
Tervezési irdnyelvek és
empirikus [épések
azonositdsa

Designelemek — termékskdla
Egyedi fermék egyedi szerszamok




Gydrtdsi folyamat optimalizaldsa
Tervezési nomogramok
Gydrtastechnoldgiai ajanldsok

8000
1000
6000
;' 5000
4000
3000
2000
1000
o
{ Mirvess 2
L
452"\ 4 —,
% e MATRAMETAL
Kmtel Patack Mmérd
lratmami - 25 o -
Palackmagassig
Tarcsadtménd
12 bar
Szamol Visszaalit
15 b
18 b

REE = F o

Bactal
fvelt normad
Pakct@ndd

2% me

Ao trés

|
|
1
|
|
18% o
]
|
|

20 25 30 35
Tényleges alokitott Mhossz, mm

Szhenitasi wlap
2 15}
Ful L) N
Fundk 1] ar
Mot
Tarcsamagassig
Kordp éeték Teés 75% a
0 0
0 0
o o

40

Eredmények:

Sz0kitési szerszdmok geometriol tervezése:
Kiindulé Gtmérs: 45 mm
folvastagsdg: 0.38 mm

A vallalat fejlesztéi altal
végzett tervezdi munka
lépései és irdnyelvei
dokumentdltak

A projektben vegzett
kutatdbmunka
eredményeképpen tébb
technologiai I€pés
optimalizalhato
Szabvdany = A vdllalatndl
eddig alkalmazott
tervezési folyamat leirds
+ projekteredmények
beépitése
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Kisérleti fej Iesz’res
Kovdcs Tibor

Mar kézéptdavon is megérheti a K+F raforditds,
Az innovAacidé nem jelent piaci elényt, de hidnya hatranyt eredményez.

Q%'MATRAMETAL

Az eszkdzbeszerzést kdvetden valdsulhatott meg a
kidolgozott mddszerek ellendrzé vizsgdlata. A vizsgdlati
eredmények alapjan a modellek pontositdsa valt
szUkségesseé, amelyben elméleti képlékenysegtani
modszereket és a végeselemes modellezést alkalmaztunk.
Ehhez fontos visszacsatoldst jelent a gyartds, a kifejlesztett
eljarasok és a kifejlesztett szerszamok, szerszdmkészletek
kiprobdldsa, az eredmények elemzése.
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